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Az energiatarolas jelentdsége [ y——
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« Dekarbonizacio: elosegiti a megujulo forrasok integraciojat
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A termelésnek nem kell folyamatosan a fogyasztashoz alkalmazkodnia

EB Energy Roadmap 2050: a megujulo forrasok villamosenergia-termelésen
bellli aranya 2050-re 59-85%

Egyre nagyobb szdrast mutathat az un. marado kereslet
Egyre nehezebb a termelés rovid tavu elbrejelzése

A halozatstabilitasi inercia csokken

Koltseéghatékonysag: nem kell tulépiteni a teljes villamosenergia-

rendszer

>

>

Szlkossé valo atviteli- és az elosztohaldzatok kapacitasok: egyre inkabb a

termelés ingadozasait kell kiszolgalni

Megspoérolhatd beruhazasok a termelési kapacitasok bdvitésében, a szallitasi és

elosztasi infrastruktura fejlesztésében

Kereskedelmi haszon: az aramot akkor értékesitjuk, amikor nagy a

kereslet, ezért magasabb az ara

>

Epithet6 erre (izleti modell? —




A tarolas helyzete ma l@ REKIK Gzt
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Szivattyus-tarozos eromivek dominanciaja
» Integralt energiavallalatok telepitették a csucsidei termelésik egy részének kivaltasara
» 2000-es évek eleje: CCGT erébmivek koltségelbnye a rugalmassag biztositasara
» Az elmult 25 évben alig épult ki Uj taroloi kapacitas
> Ma a globalisan a halézatra kapcsolt, mintegy 175 GW-os tarolasi kapacitasbol 170 GW
a szivattyus-tarozés erému

> A megujuldk térnyerésével egyre inkabb a kisebb, elosztéhaldzatra csatlakozo,
decentralizalt betaplalas -> tarolasban is ilyen jellegl rugalmassagra lenne szikség

ENTSO-E TYNDP 2016

» 23 tarolasi projekt, 19 GW — ebbdl 19 projekt, 18 GW szivattyus tarozos és siritett
levegbs
> 4 vizio kozll ketté emliti a tarolast

« ,nemzeti z6ld atmenet”. eurdpai keretrendszer hianyaban nem szamol szamottevé Uj
kapacitassal

» ,eurdpai zold forradalom”. kdzpontositott modon kiépuld vizes kapacitasok

ENTSOs TYNDP 2018 (draft)

» Distributed Generation: haztartasi méretl termelés és tarolas tertletén jelentds

innovacios ugrasok; prosumerek kiegyenlitik a sajat napon bellli foiiasztésukat



Kapacitas és koltség-elérejelzések & pexicess...
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Beépitett kapacitasok Europaban, 2040
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Kapacitas és koltség-elérejelzések & pexicess...
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GW* E-highway 2050
120 « Csak mechanikus
tarolasi
100 - technoldgiakban
gondolkozik
80 Az akkumulatorok
Loregedeési
60 problémakat mutatnak
€s nehezen
40 ujrahasznosithatok”
* Akkumulatorok
20 telepitése sokkal
dragabb a
0 halézatfejlesztésénél
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2011 2012 2014

CAES Sodium sulphur batteries Lithium-ion batteries Lead-based batteries
Flow batteries Flywheels Supercapacitors B other

forras: IEA Technology Perspectives 2017
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Kapacitas és koltség-elérejelzések & pexicess...

TTTTTTTTTTTT

 |EA Technology Roadmap (2014) Referencia

a vilag villamosenergia-

termelésének 65%-a
180 szarmazik megujulo,
29%-a (EU-ban 45%)
pedig iddjarasfuggb
meguijuld forrasbal

Technolégiai attérés
az energiatarolas a
jelenleg legolcsébb
rugalmassagi
technolégiaval (CCGT)
is versenyképes

o

o

o

160
Keresleti rugalmassag
az elektromos autok

140
120
100
8
6
4
2
napi villamosenergia-

Kina India szUkségletének 25%-a
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Kapacitas és koltség-elérejelzések & pexicess...
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Kapacitas és koltség-eldrejelzések (& perics:. ...
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* Az elOrejelzest nehezito tenyezok

>

v

koltségek alakulasa
a haldzati infrastruktura jovobeni fejlesztésének hatasa
« Szukuletek megsziinése mérseékelneé a tarolasi igenyt
a nap- és szélerémuivi technoldgiak fejlédése
» Kisebb kapacitassal is elérhetd adott termelési szint, csokkend
tarolasi igeny
biomassza erdmivek rugalmassaganak novekedése és
szélesebb kord elterjedése

« Kkivalthat idGjarasfuggo termeld, és igy tarolasi kapacitasokat
mas, jobban eldre jelezheté megujuld technologiak (pl. arapaly,
geotermikus) ternyerése
vezerelhetl terhelés és az okos halozatok elterjedése

nyitott szabalyozasi kerdések




Szabalyozasi kerdések lé REKIK St
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« Tarolas-specifikus szabalyok hianya

« Villamos energiarol szolo unids direktiva nem nevesiti a tarolast

« VET, 2016 vegétol: a tarolokra az erémivekre vonatkozo
rendelkezések érvényesek

» a kormany felhatalmazast kapott a taroloi tevékenység rendeleti
szabalyozasara
« Fogyasztas és a termelés kombinacidja: mindkét tzemmaodban meg
kell felelni a relevans eldirasoknak
» kétszeres rendszerhasznalati dijak
> vegso fogyasztast terhel6 adok

« Szeétvalasztasi szabalyok: TSO-k és DSO-k korlatozasa
» VET: az elosztok max. 0,5 MW-os taroldkat uzemeltethetnek

Tobbféle szolgaltatas, eltéré szabalyozasi megkozelités
» Versenypiacon vagy szabalyozott aron értékesit?
» Egyfajta szolgaltatasra alapozva életképesek-e?




SZGbélYOZéSi kérdések l@ REIIK St omse
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- Uj EU Balancing Guideline (2017/2195)

> Nevesitett cél a DSR, kdzte az aggregatorok és a tarolok
reszvetelének megkonnyitése

» Standard termékek kialakitasa soran erre tekintettel kell lenni

« ,Tiszta Energia Csomag” tervezete az uj arampiaci
direktivara
» DSO-kat 6sztonozni kell taroloéi szolgaltatasok piaci alapu igénybe
vételére
» TSO-k és DSO-k maguk nem Uzemeltethetnek tarolot, csak ha a
szukseéges szolgaltatast piaci alapon nem tudjak beszerezni

» Legalabb 5 évente nyilvanos konzultaciot kell tartani arrdl, hogy lenne-e
piaci beruhazo

« Nagykereskedelmi piacrél nem vasarolhatnak és értékesithetnek,
kiegyenlitd6 szabalyozasi piacon nem vehetnek részt

» Tartalék piaci részvétel lehetdsege

» Haldzati csatlakozasnal erémiivekkel egyezc’S



UZletI modellek lé REKIK St
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Commercialisation of Energy Storage in Europe (2015)

* A kibocsatas napon beluli eltolasa

> VOlgyid6ben vasarol — tarol — csucsiddben elad (naponta)
> 100 MW/800 MWh

* Frekvenciaszabalyozas

> Német szekunder piaci szabalyozas alapjan: kapacitas +
energiadij, 4 6ran keresztul

> 5 MW/20 MWh
« Halozat beruhazasok kivaltasa
» Helyspecifikus
« Szeélenergia megszakitasanak elkerulése
> Betaplalas korlatozasa esetén taroljak a megtermelt aramot

> 10 MW/80 MWh




UZletI modellek [é REKIK St
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« Szeélenergia kiegyenlitése
> Neégy oran keresztul pontos menetrendet tart, elkerilve a
kiegyenlités koltsegét
> 1 MW/2 MWh
« Haztartasi PV mellé

» Halbzatrél vételezett arammennyiség csokkentése; profit a KAT
és a kiskerar kulonbsége

» 1 kW/5 kWh
 Elektrolizis

» Elektrolizalé berendezés (10 MW) 50%-0s, legalacsonyabb
aramarak melletti kihasznaltasaggal hidrogent allit el6, amit az
aramszektoron kivul értekesitenek




UZletI modellek lé REKIK St
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The emerging storage technologies have short-term, economically viable = 2014
2030
uses that can serve as early markets
Profitabiity index®
FZ2F storage providing grid-level for daily time
1 shift ] ii
5 F2P storage providing secondary frequency ﬂ
reserve
3. P2P storage providing TA&D upgrade deferral — Individual —
F2P storage used to reduce wind generation
4 curtailment and integrate the excess power into -
the grid
5 FZ2F storage used for short-term firming of wind -—
generation output
F2P storage couplad with homea PV to minimise __-
the amouwnt of power purchased from the grid
;
i _ Blectrolyser converting electricity to hydrogen . ;




Hazali tapasztalatok l@ REIIK St omse
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 DSO: E.ON Halbézat (2017)

> Napelemes rendszer bovitése nyoman a feszultségnoveld hatas
kompenzalasa

> Passziv elemekkel koltségesebb + olcsobb mashova telepiteni egy
tarolot, mint korrigalni a hagyomanyos rendszerfejlesztést

> Helyben termelt energia ténylegesen helyben kerul felhasznalasra
- lokalis egyensuly novelése, veszteségcsokkentd hatas
« Versenypiac: primer tartalék szolgaltatas
> A MAVIR 28 MW-ot kot le -> 2-4 szerepld nyer a tortabal

> Ar 20-29 ezer FtMW (kapacitashiany, kevés résztvevo,
negyedeéves aukciok)

> MAVIR Uzemi szabalyzat valtozasa
» Termel6k mellett felhasznaldk, szabalyozasi kozpontok és tarolok
» 30 helyett 15 percig tarto aktivalas

> A kockazat csokkenthet6 a szekunder szabalyozasban valo
reszvetellel




Szabélyozési irényok lé REKIK St
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- Elosztdi letesitményekre vonatkozo mérethatar
szukseéges”?

- Primer szabalyozasi piaci verseny erositése?

- Szekunder szabalyozasi piacon valo reszveétel
megkonnyitese?

- Piaci mechanizmusok erdsitése a kiegyenlitdo energia
piacon?

- Dinamikus arazasu kiskereskedelmi szerzodesek?




/P
RE KK Stmistonsso
TTTTTTTTTTTTT

Koszonom a figyelmet!




